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1 Exercicios:

1. Na preparacao industrial do hidréxido de sédio, faz-se reagir o carbonato de sédio com uma solugao
de hidréxido de célcio:

NayCOj3 (aq) + Ca(OH); (aq) — 2NaOH (aq) + CaCOs (s)

(a) Identifique o nome do sal insolivel que se forma como subproduto.

(b) Determine a massa de hidréxido de sédio obtida ao reagir 8,0 mol de NasCOg3 com excesso de
Ca(OH)g

2. Considere as seguintes reacoes de oxidagao-reducao para a obtencgdo de dgua:

(A) 3Cu (S) + 8 HNO3 (aq) — 3 CU(NO3)2 (aq) +2NO (g) +4H50 (1)
(B) Al,O3 (S) + 6 HNO3 (aq) — 2A1(N03)3 (aq) + 3H>,0 (1)
(C) 47Zn (s) + 10HNO3 (aq) — 4Zn(NOs3)2 (aq) + NH4NO5 (aq) + 3H20 (1)

Em qual destas reagoes se consome uma maior quantidade (mol) de &cido nitrico para produzir
exatamente 1,50 mol de dgua? Justifique.

3. O nitrato de potdssio (KNO3) decompoe-se por aquecimento em nitrito de potdssio e oxigénio
£as0so0.
2KN03 (S) — 2KN02 (S) + 02 (g)

Supondo que se aqueceram 150,0 g de nitrato de potdassio, determine:

(a) O volume de oxigénio libertado nas condi¢oes PTN (V,,, = 22,4 dm3/mol).

(b) A quantidade de matéria (em mol) de nitrito de potéssio obtida.

4. A solugao de cloreto de cobalto (II) reage com o 4cido fluoridrico originando fluoreto de cobalto
(IT) e &cido cloridrico:

CoCl; (aq) + 2HF (aq) — CoF2 (aq) + 2HCIL (1)

Que massas de cloreto de cobalto (II) e de dcido fluoridrico sdo necessdrias para preparar 12,0 mol
de fluoreto de cobalto (II)?

5. O 6xido de mercurio (II), HgO, decompde-se termicamente em mercirio e oxigénio.

(a) Escreva a equacao quimica que traduz a decomposicao.
(b) Que quantidade de mercirio se obtém a partir de 216,6 g de HgO?

(¢) Determine o volume de oxigénio libertado em PTN.

6. Um automodvel foi atestado com 50,0 L. de combustivel, contendo aproximadamente 330 mol de
octano (CgHig). A equagdo quimica que traduz a combustdo do octano é a seguinte:

2CgHy5 (1) + 2502 (g) — 16 CO2 (g) + 18 H,0 (g)
Para realizar um trajeto, consumiram-se 12,5 L de combustivel. Determine:

(a) A quantidade de oxigénio necesséria para a combustdo completa desta fragao.

(b) O volume de diéxido de carbono libertado nas condigées PTN.
7. Reagiram completamente 80,0 g de carbonato de célcio puro com &acido cloridrico:
CaCOj3 (s) + 2HCI (aq) — CO4 (g) + CaCly (aq) + Ho0 (1)
Classifique como Verdadeira ou Falsa cada afirmacao:

(a) A quantidade de CaCOj3 consumida foi de 0,80 mol.
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(b) O volume de CO; libertado em PTN é de 17,92 dm?3.

¢ onsumiram-se x 1 moléculas de .
(c) C i 9,6 023 léculas de HC1

. O amoniaco gasoso reage com o oxigénio formando monédxido de azoto e vapor de dgua.

4NHjs (g) + 502 (g) — 4NO (g) + 6H20 (g)

Que volume de ar (21% de oxigénio) é necessdrio para queimar 60 L de amoniaco em PTN?

. Considera a seguinte equagao quimica:

2HBr (aq) + Ca(OH)s (aq) — CaBra (aq) + 2H50 (1)

Determine o volume de 4cido bromidrico, com concentragio 0,40 mol/dm?, necessirio para reagir
totalmente com 0,80 mol de hidréxido de célcio.

Uma amostra de 20,00 mL de uma solugao de HCI reage com 25,00 mL de uma solucao de NaOH
com concentragao 0,120 mol/dm?® de acordo com a seguinte equacio quimica:

HCL (aq) + NaOH (aq) — NaCl (aq) + H20 (1)
Determine a concentracao do acido.

Uma solugao de cloreto de aluminio (120,0 mL) reage com excesso de nitrato de prata, originando
0,350 g de precipitado de cloreto de prata.

AlCI; (aq) + 3 AgNO3 (aq) — 3 AgCl (s) + AI(NO3)3 (aq)

(a) Calcule a concentracio molar da solugao de cloreto de aluminio.

(b) Que quantidade de ides cloreto existe na solucao inicial?

Faz-se reagir 150,0 cm® de sulfato de potassio KoSO4 com cloreto de bario BaCly, obtendo-se 3,50
g de precipitado de sulfato de béario de acordo com a equacdo quimica:

K550, (aq) + BaCls (aq) — BaSOy (s) + 2 KCl (aq)

(a) Que quantidade de sulfato de potdssio existia na solu¢ao?

(b) Determine a concentragao molar inicial em i6es potassio (KT).

Uma solucao de HCI a 32% em massa tem densidade 1,16 g/cm?.
Zn (s) + 2HCl; (aq) — ZnCl (aq) + Ha (g)

(a) Calcule a concentracao molar desta solucao.

(b) Transferiram-se 5,0 mL para um balao de 1,0 L. Se 25,0 mL desta solugao diluida reagirem
com zinco, que volume de Hy (PTN) se obtém?

Evaporou-se 400,0 cm® de uma solugio de clorato de sédio (NaClO3) de acordo com a seguinte
equagao:
2NaClOg3 (s) — 2NaCl (s) + 302

O residuo foi aquecido até a decomposigao total. Sabendo que se obtiveram 3,36 L de oxigénio
(PTN), determine a concentragao da solugao inicial.

Dissolveram-se 20,0 g de NaOH em &agua, perfazendo 500 mL de solugao.
2NaOH (aq) + HySOy4 (aq) —— NapSOy4 (aq) + 2H,0 (1)
Se 20 mL desta solugao reagirem com HySOy:

(a) Que quantidade de base se consumiu?
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(b) Determine a massa de sulfato de sédio (NazSO4) obtida.

(¢) Qual a concentragdo molar do dcido HySO4?
Misturam-se 15,0 g de AgNO3 com 10,0 g de BaCls em solugao aquosa.
2 AgNOj3 (aq) + BaCls (aq) — 2Ba(NOs3)2 (aq) + 2 AgCl (aq)
(a) Qual é o reagente limitante?
(b) Que quantidade (mol) de cloreto de prata precipita?

O sédio metdlico reage com o cloreto de potdssio:
Na (s) + KClI (s) — K (s) + NaCl (s).
Se aquecermos 120,0 g de Na com 120,0 g de KCI:

(a) Indique o reagente em excesso.

(b) Qual a quantidade quimica de Cloreto de Sédio que se obtém?

(¢) Quantos dtomos de sédio s@o efetivamente consumidos?
Uma amostra de 2,0 kg de sulfureto de zinco (ZnS) com 12% de impurezas sofre combustao com
1,10 kg de oxigénio.

2718 (s) +302 (g) — 2ZnO (s) + 2504 (g)

(a) Determine o reagente limitante.

(b) Calcule a quantidade quimica de éxido de zinco formada.

(¢) Qual a massa do reagente em excesso que ficou por reagir?
Aquecem-se 400,0 g de diéxido de silicio com 50,0 g de carvao em pé (carbono) para produzir
carbite de silicio (SiC).

SiO2 (s) +3C (s) — SiC (s) +2CO (g)

(a) Qual o reagente em excesso?

(b) Calcule a quantidade de reagente que sobra no final.

(¢) Qual o voume de mondéxido de carbono que se libertou no final da reacao sabendo que o sistema

se encontra em condicées PTN?
Uma mistura de 120,0 g de aluminio e 220,0 g de 6xido de manganés foi aquecida:
2 Al (s) + 3MnO (s) — AlxO3(s) + 3Mn (s)
(a) Qual a substincia em defeito?
(b) Que massa de manganés metdlico se obteve?

A combustao de 85,0 kg de um carvao produz 180,0 kg de diéxido de carbono. Determine o grau

de pureza deste carvao.
C (s) + 02 (g) — CO2 (g)

Aqueceram-se 250,0 kg de calcdrio (CaCO3) com 92% de pureza segundo a seguinte equagao quimica:
CaCO3 (s) — CaO (s) + CO- (g)

(a) Que massa de calcério puro se decompos efetivamente?
(b) Calcule o volume de COg libertado nas condigdes PTN.
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Uma amostra de 15,0 g de carbonato de magnésio reagiu com excesso de HoSOy, libertando 800
cm? de COy (PTN) segundo a equacdo quimica:

MgCOs3 (s) + H2504 (aq) — MgSO4 (aq) + CO2 (g) + H20 (1)
O grau de pureza da amostra é: (A) 20%; (B) 45%; (C) 60%; (D) 25%; (E) 15%.

Num processo sidertirgico, obtém-se ferro a partir de 6,5 x 10® kg de minério (70% de FeyO3).
Considera as seguintes reagoes quimicas envolvidas neste processo:

2C (s) + 02(g) — 2CO (g)
Fe203 (s) +3CO (g) — 2Fe (s) +2CO02 (g)

(a) Que quantidade de ferro metdlico se obtém (rendimento 100%)?

(b) Que massa de carvao (80% carbono) é necessaria para consumir o minério?
Por oxidagao de 80,0 kg de tolueno (C¢HsCHjs) obtiveram-se 78,0 kg de acido benzdico (C¢Hs COOH).
CsH5CH3 + O — CsH;COOH + H,
Qual foi o rendimento da reagao?

Na produgao de fermento de pao (NaHCOs3), reagiram 40 g de NaCl com 40 g de NHj3 e excesso de
CO; e dgua.

NaCl (aq) + NH3 (aq) + CO2 (g) + HoO (1) — NaHCOg3 (aq) + NH4Cl(aq)

(a) Identifique o reagente limitante.
(b) Se se obtiveram 28,0 g de NaHCO3, qual foi o rendimento?

Tratou-se 30,0 g de benzeno (CgHg) com 110,0 g de bromo.
CgHg + Bro —— CgHs;Br + HBr
Tendo sido obtidos 35,0 g de bromobenzeno, qual o rendimento baseado no reagente limitante?
No processo Castner, consumiram-se 5,5 toneladas de sédio para produzir cianeto de sédio.
2Na (s) +2C (s) + 2NH3 (g) — 2NaCN (s) + 3Hz (g)

(a) Se o rendimento for de 90%, que massa de NaCN se obtém?
(b) Determine a quantidade de hidrogénio libertada.

O acetileno CaHsy é um gas inflamavel de chama muito luminosa e, que por isso, foi utilizado durante
muitos anos para ilumina¢do. Um dos modos de obter o acetileno é a partir da carbite CaCs. A
carbite produz-se em fornos

CaO (s) +3C (s) — CaCsy (s) + CO (g)
Por sua vez, o acetileno obtém-se a partir da carbite de acordo com a equagao quimica:
CaCs (s) + 2H20 (1) — CoHa (g) + Ca(OH)s (aq)

Que volume de acetileno se obtém a partir de 3,50 kg de CaO, sabendo que o rendimento da primeira
etapa (produgao de carbite) é de 40%?

O rendimento da reacdo PClz + Cl, —— PCl5 é de 82%. Que massa de PCl; deve ser usada para
obter 75 g de PCl5?

O ferro pode ser obtido a partir do minério de ferro por redugao com o carvao, de acordo corn a
equagao quimica:
2Fe203(s) +3C (s) — 4Fe (s) + 3CO2(g)

Que massa de minério de ferro (com 45% de impurezas) deve ser usada para obter 150,0 kg de ferro,
sabendo que o rendimento do processo é de 65%?
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. a) Carbonato de célcio. b) m = 640 g de NaOH.

Na reagao (C). Consome 3,33 mol de HNOj3 por cada 1,0 mol de HyO, enquanto (A) consome 2,0
mol e (B) consome 2,0 mol.

a) V =16,6 dm® de O2. b) n = 1,48 mol de KNOs.

m(CoCly) = 1,56 x 10% g; m(HF) = 480 g.

a) 2HgO (s) — 2Hg (1) + Oz (g). b) n=1,00 mol de Hg. ¢) V = 11,2 dm?3 de O,.
a) n=1,03 x 10% mol de Oy. b) V = 1,48 x 10* dm?® de COs,.
a) V; b) V; ¢) V (n(HCI) = 1,60 mol).

V =357 L de ar.

V =4,00 dm® de HBr.

¢ = 0,150 mol/dm? de HCL.

a) ¢ = 6,78 x 1073 mol/dm?® de AICl3. b) n = 2,44 x 10~2 mol de C1 .
a) n = 0,0150 mol de K2SO4. b) [KT] = 0,200 mol/dm?.

a) ¢ = 10,18 mol/dm3. b) V = 28,5 cm? de Ha.

¢ = 0,250 mol/dm?® de NaClOs3.

a) n = 0,020 mol de NaOH. b) m = 1,42 g de NapSOy,.

a) AgNOs. b) n=0,118 mol de AgCL

a) Sédio (Na). b) 9,70 x 10?3 4tomos de Na.

a) ZnS. b) n = 18,1 mol de ZnO.

a) SiOz. b) n = 4,97 mol de SiOy em excesso.

a) MnO. b) m =170 g de Mn.

Pureza = 57,8%.

a) m = 230 kg de CaCO3 puro. b) V =5,15 x 10* dm? de COs.
Opcao (A) 20%.

a) n=15,70 x 10* mol de Fe. b) m = 1,28 x 103 kg de carvio.
Rendimento = 58,8%.

a) NaCl. b) Rendimento = 38,9%.

Rendimento = 57,9%.

a) m = 10,5 t de NaCN. b) n = 1,61 x 10° mol de Hs.

V =560 L de CoHs.

m = 60,3 g de PCl;.

m = 794 kg de minério.
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